Grup-1)
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2% — 3z — 1 = 0 denkleminin tam olarak ii¢c tane kokii oldugunu gosteriniz.

(i) Ortalama deger teoremini ifade ediniz.
(ii) z > 0 i¢in sinz < z oldugunu gosteriniz.
i) Bir f : [a,b] — R fonksiyonu i¢in (tiirev) ortalama deger teoerimini ifade
ediniz.
i) f:[2,3] = R, f(x) = % fonksiyonu i¢in ortalama deger teoremini saglayan
noktay1 bulunuz.

f:[0,7] = R, f(z) = x+sinx fonksiyonunun grafiginin u¢ noktalarii birlegtiren

kirigine paralel tegeti var midir? Varsa tegetinin denklemini yaziniz.

a) Bir f fonksiyonunun tanim kiimesinin bir a i¢ noktasindaki tiirevini tanimlayimiz.
y = v/z — 1 fonksiyonunun z > 1 icin tiirev tanimim kullanarak tiirevini bu-
lunuz.

b) y = v/x — 1 egrisine teget olan ve (—3,0) noktasindan gecen dogrunun demk-

lemini bulunuz.

Eger lim (a,) ve lim (b,) varsa, lim (a,+b,) = lim (a,)+ lim (b,) olur. Kamtlayimiz
n—o0 n—o0 n—o0 n—00 n—00

Kabul edelim ki z > 0,y > 0 ve x +y = 6 olsun. 4z + y?nin maksimum olmasi

icin = ve y degerleri ne olmalidir?
2

z Vit
flz) = / g(t)dt ve g(t) = /1 h(u)du olsun. Eger h(1) = 2 ise f”(1)’i

hesaplayiniz.

2 5
/ Q—FxT—i_—i—E)dx integralini hesaplayiniz.
€T X

7 4
/ f(x)dx = 20 ise / f(2x — 1)dx integralini hesaplayiniz.

3 2
y = 23 egrisi, v = —2, v = 4 dogrular ve z—ekseni arasinda kalan alani hesaplayimiz.

2
x /1 3 z
flu) = / ﬂdu olmak iizere g(z) = / f(t)dt olarak tammlaniyor.
1 u 0

Buna gore ¢”(2) =7

2% 4 arcsinz, x>0 ise
f(z) =

2 .
T +er, r < 0 ise

fonksiyonu verilsin. x = 0 noktasinda tiirevi mevecut ise f/'(0)’1 bulunuz, degilse

neden mevcut olmadiginmi aciklayimniz.

f : R — R siirekli fonksiyon nedir tanimlayiiz ve bir tane siireksiz fonksiyon

ornegi verip neden siireksiz oldugunu yaptiginiz tanima gore aciklayiniz.



Grup-2) 1) i) Bir f: A — B fonksiyonu i¢in C' C B kiimesinin f altindaki ters goriintiisii

f7HC) kiimesini tammlayimiz.

ii) C = [1,2] kiimesinin f : R — R, f(z) = z* — 1 fonksiyonu altindaki ters
gorintiisiini bulunuz.

2) i) Birebirlik ve ortenligi tanimlayimiz.
x
i) Y = e R: -1 <y < 1} olsun. f(r) = ———= fonksiyonu R’den Y
) {y y <1} f(x) Wi y

kiimesine birebir ve orten bir fonksiyon mudur? Aciklayimiz.

3) Asagida verilenlerin bir fonksiyon olup olmadigini nedeni ile birlikte agiklayimz.

T+ 3
i 3,3 R, _
) £33 0 R, f@) =
20 — 4
R — R, =
i) fiR— fle) = 22+ 2x + 2
111) [ ] - (_275)7 f(.ﬁlf) =3z —1
4) a) Denklik bagmtisi nedir? Tammlayiniz.
b) Asagidaki bagintilarin denklik bagintisi olup olmadigim inceleyiniz.

x R tzerinde
TRy <—= x—y €N

x 7 % (Z\{0}) tizerinde
(a,b)R(c,d) <= a.d=b.c

x 7, X 7 uizerinde
TRy<=5|z—y
5) A={1,2,3,6,10, 18} kiimesi iizerinde z <y <= z|y (x, y yi boler) ile tammh
kismi siralama bagintisi i¢in Hasse diyagramini ¢izerek A kiimesinin bu bagintiya
gore maksimum, maksimal, minimal minimum elemanlarim (mevcut iseler) belir-
leyiniz.
6) Yalnizca birer tane f : [—1,1] — [—3,4]
a) Birebir fakat orten olmayan fonksiyon
b) Orten fakat birebir olmayan fonksiyon
c¢) Birebir ve orten fonksiyon 6rnegi veriniz.

7) f : R\ {3} = R\ {3} fonksiyonu f(z) =

fonksiyonunun birebir ve érten olup olmadigini inceleyiniz.

3 2
x+3 seklinde tamimlansin. Bu

8) Eger varsa, N dogal sayilar kiimesinden Z tamsayilar kiimesine tanimli, birebir
ve orten bir fonksiyon ¢rnegi vererek fonksiyonunun birebir oldugunu gosteriniz.
Eger boyle bir fonksiyon yoksa neden mevcut olmadigim aciklaymiz. (Not: 0 € N

oldugunu kabul ediniz.)



Grup-3)

1) A(—1,2,—3) noktasindan gegen ve d = (—3, —1, 1) vektoriine paralel olan dogrunun

parametrik ve standart (simetrik) denklemlerini yaziniz.

2) Pi(1,2,3) noktasinin

x y oz
12 2
dogrusuna gore simetrisi olan P, noktasinin kordinatlarini bulunuz.
3)
r+3y—2z = 2
—2r+y+3z = 3
dr —2y+2 = —13

denklem sisteminin ¢oziimiini bulunuz.

4) x —y+2—5=0ve —2x 4+ 3y — z — 1 = 0 diizlemlerinin arakesit dogrusuna dik

olan ve A(-1,1,0) noktasindan gegen diizlem denklemini bulunuz.

1 -3 -1 5
) x—2|— = yT = Z ve L 5 = % = Z—g dogrularmin kesigim noktasini bulunuz.

6) A(1,2,2) noktasinin z+2y+z = 5 diizlemine gore simetrigi olan noktay1 bulunuz.

6) Dik koordinat sisteminde a ve b vektorleri igin |a| = 2 ve |b| = 3 veriliyor. a ve b
vektorleri arasindaki agi % radyan ise, |a + 2b] =7
7) a) a=(1,2,3), b = (—2,5,—4) vektorlerinin her ikisine de dik olan bir vektor
bulunuz.
b) a = (1,2,3) vektoriiniin b = (—2,5, —4) vektorii tizerindeki dik izdiigiimii
olan vektorii bulunuz.

8) y = —2x + 7 dogrusunun (1,2) noktasma en yakin noktasmin koordinatlarin

bulunuz.



Grup-4) 1) V n-boyutlu bir vektor uzay1 ve 7' : V. — V bir lineer doniigiim olsun. Ayrica
A1, Ag, ..., A, birbirinden farklhh 77nin 6zdegerleri ve Ey, Fs, ..., E, vektorleri de

sirasiyla bu 6zdegerlere karsilik gelen 6zvektorler olsun. Bu durumda { £y, Fs, ..., E,}

kiimesinin lineer bagimsiz oldugunu gosteriniz ve buradan bu kiimenin V’nin bir
tabani olacagi sonucunu ¢ikariniz.
2) {(a,,1),(0,,1), (e, 1,0)} C R? vektor kiimesinin R*’iin bir taban olmasi i¢in
a € R hangi kogulu (veya kogullar saglamalidir?)
3) T : R? — R? lineer doniigiimii R?"nin {(3, 1), (1,0)} olarak segilen tabam {izerinden
T(3,1)=(0,1) ve T(1,0) = (1,1) olarak veriliyor. Buna gore 7'(3,3) =7
4) V bir vektor uzayi, A ve B de bu vektor uzayimin farkh iki alt uzayi olsunlar. Bu
durumda asagidakileri cevaplayiniz, iddianizi gosteriniz.
i AN B, V’nin bir alt uzayr midir?
ii A\ B, V'nin bir alt uzayr midir?

1 2 -1
5 A= 1 0 1 | matrisinin 6zdegerlerini ve A matrisinin en kiigiik 6zdegerine
4 —4 5

kargilik gelen bir 6zvektor bulunuz.

6) a) U = {(z,y,2) € R|z = 5y} kiimesinin R? vektér uzaymin bir alt uzay1 olup
olmadigini belirleyiniz.

b) Q Rasyonel Sayilar kiimesinin, R vektor uzaymin bir alt uzay1 olup olmadigini
belirleyiniz.

T :R> - RYT(x,y) = (v, + y,x + 2y, z + 3y) lineer doniigiimii i¢in GorT
(gortintii kiimesi) alt uzaymin boyutunu belirleyip, ilgili alt uzay igin bir taban
yaziniz.

8) T : R? — R? lineer doniigiimii R? nin {(1, —2), (3, 1)} taban1 tizerinden T'(1, —2) =
(1,—1) ve T'(3,1) = (—2,0) olarak veriliyor. Buna gore T'(z,y) =?

3r+3y —2z=2

9) ¢ 2z +y+32=3  sistemini hem Cramer yontemiyle hem de sistemin genisletilmis

dor —2y+2=-13
matrisini egselon forma getirerek ¢oztintiz.
10) V bir vektor uzayi, A ve B de bu vektér uzayimin farkl iki alt uzay1 olsunlar. Bu
durumda agagidakileri cevaplayiniz, iddianizi gosteriniz.
i) AN B, V’nin bir alt uzay: midir?
ii) A\ B, V'nin bir alt uzayr midir?
11) R? den R? ye bir lineer déniigiim (sifir ve birim doniisiimden farkli), bir de lineer

olmayan doniigiim Ornegi veriniz.



12)

0 6 8
A=1{1/2 0 0
0 1/2 0

matrisinin terslenebilir oldugunu gdsteriniz ve uygun cg, c1, co € R skalerleri igin
A7l = A% + ¢ A + col oldugunu kanitlayiniz.

13) R? de u = (1,2,—1) ve v = (2,1,0) vektorleri tarafindan gerilen alt uzayn
eleman: olan ve v vektoriine dik olan bir w € R? vektorii bulunuz.

14) Uzayda herhangi bir vektor (2,0,4),(—3,1,—1) ve (0, —5, —2) vektorlerinin bir
lineer bilegkesi olarak yazilabilir mi? Aciklayimiz.

15) (a) a =e;+es+e3, b= e+ 2ey — ez ve ¢ = 3e; + keg + e vektorlerinin aym

diizlemde yer almalar: i¢in k ne olmalidir?

(b) a ve b vektorlerine dik bir birim vektor yazimz. Sebebini agiklayinz.

16) Lineer bagimlihgr tammlayip ¢ = (1,—1,0), b = (1,3,—1) ve ¢ = (5,3,-2)
vektorlerinin lineer bagimhi olup olmadigini belirleyiniz.

1) T : R? —» R*T(z,y) = (x —y,z + 2y,x + 3y) lineer doniigiimiiniin R? nin
{(1,-1),(2,0)} ve R? iin {(1,0,1),(—1,1,2), (1,2, 2)} sirali tabanlarina gore ma-

trisini yaziniz.

2 -1 -1
18) Standart tabana gore matrisi |1 0 —1| olan lineer déniigiimiin kogegenlegtirilebilir
1 1 =2

olup olmadigini inceleyiniz.



Grup-5)

1) Homeomorfizmin  tanmimimi  yapiniz. R standart topolojik uzaymin
homeomorfik olan ve homeomorfik olmayan farkli alt uzay ornekleri verip sebebini

kisaca agiklayiniz.

2) X ={a,b,c,d,e} kiimesi iizerinde 7 = {0, X, {a}, {0}, {a, b} } topolojisi gbz 6niine
alimiyor. Bu topolojik uzay iizerinde tammh f : X — X, fonksiyonu f(a) = a,
f(b) =a, f(c) =0, f(d) =d, f(e) = a seklinde veriliyor. f fonksiyonunun siirekli

oldugu noktalar1 belirleyiniz.

3) Topolojik uzay tanimim yapimz. X # () ve
T={0yu{UC X : X —U sonlu}

olmak tizere (X, T") nun bir topolojik uzay oldugunu gosteriniz.

4) Metrik uzay tanmmim yapimiz ve X = {a,b,c} kiimesi {izerinde bir d metrigi

tanmmmlayip (X, d) nin bir metrik uzay oldugunu gosteriniz.

5) (X, 7) bir Hausdorff uzay1, A, B C X kompakt kiimeler olsunlar. Bu durumda

AN B kiimesinin de kompakt oldugunu gosteriniz.
6) X = (—1,1] x [-1,1] kiimesi iizerinde R? standart topolojik uzayindan in-
dirgenen alt uzay topolojisi aliniyor. Asgagida verilen kiimelerin bu uzayda

acik veya kapali olup olmadiklarini sebeplerini agiklayarak belirleyiniz:

a) A= (-3,3) x[-1,1]
b) B =[-33] x[-1,1]
c) B=(—1,0] x [-1,0)

7) R kiimesi tizerinde T(5) = {U C R|5 € U} U {0} topolojisi verilsin.

her z € R igin, f(x) = 22 geklinde tammli f fonksiyonunun siirekli olup olmadigin
arastiriniz.
8) Kompaktlik siireklilikle korunur mu? Ispatlaymiz.

9) Uygun gordiigiiniiz bir yontemle gercel sayilar kiimesi tizerinde standart topolojiyi

kurunuz.

10) Her = (21, 72),y = (y1,%2) € R? olmak {izere,

doo(,y) = Maz{|zy — 31|, |T2 — 42|}

seklinde tamiml do, fonksiyonunun, R? iizerinde bir metrik olup olmadigini belir-

leyiniz.



Grup-6) 1) R\ {—1} kiimesi {izerinde * iglemi her a,b € R\ {—1} igin
axb=a+0b+ab

olarak tanimlansin. (R \ {—1},*) ikilisinin bir grup olup olmadigi belirleyiniz.

. 1 23 456 1 23456
2) Sg kiimesinin o = ve T = eleman-
31 45 6 2 215 46 3

lar1 igin
a) o ve T permiitasyonlarinin igaretini belirleyiniz.
b) 072720 iglemini yapimiz.
¢) 7T'nun iirettigi altgrubu belirleyiniz.
3) y' — b5y + 6y = 2¢',y(0) = 1,9'(0) = —1 baglangig deger problemini hem belirsiz
katsayilar yontemi hem de Laplace doniigiimii yardimiyla ¢oziiniiz.

z
. — , z#0

4) z € C olmak tizere, f(z) =¢ 2+7Z
0 , 2=0

fonksiyonunun z = 0 noktasinda stirekli olup olmadigini arastiriniz.

5) z € C olmak iizere, f(z) = 2% doniigiimii altindaki y = 2z dogrusunun goriintiisiinii

bulunuz ve grafigini gortinti diizleminde ¢iziniz.



