MAT117 Soyut Matematik I
2024-2025 Gliz Donemi I.Ara Sinav Sorular1 ve Yanitlar

1) Her n € N dogal sayisi i¢in @25 p.)

D kekl=(n+1)-1
k=1

esitligini timevarim yontemi ile kanitlayiniz.

Yanit: n = 1 i¢in onerme
> kekl=(mn+1)-1 =n=1ign 1.11=2/—1
k=1

halini alir ki, dogrudur. Simdi n = 7r i¢in 6nermenin dogru oldugunu varsayip

n =r + 1 icin dogru oldugunu gosterelim. Yani

r r—+1
Skekl=@+DI-1 = Y k-k=(r+1)+1)-1
k=1 k=1

oldugunu kanitlayacagiz. Kanitlanacak esitligin sol yani ile baglayalim:

r+1 r
S kekl = > kekl4(r+ 1) (r+ 1)
k=1 k=1

= [(r+1)!=1]+(r+1)-(r+1)! (timevarim varsayimini kullandik)
r+Dl(r+2)—1

(
= (r+2)-1

Gortldigi gibi amag esitligin sol yanini da elde ettik. O halde soruda verilen egitlik

dogrudur.



2)

i)

ii)

iii)

Asgagida verilen 6nermelerin dogruluk degerlerini belirleyip, degillerini yaziniz. (25 p.)
dz Jy [z + 2y = 3]
Yanit: Esitligi saglayan bir tane x ve bir tane y bulmak yeterlidir. x = 3,y = 0

icin esitlik saglanir, yani 6nerme dogrudur. Onermenin degili i¢in ise
~ {3z Jy [x + 2y = 3]} = Va Vy [z + 2y # 3]

dar.

Vo Jy [2? + y* # 3]
Yanit: Bunun igin de her z i¢in (en az) bir tane y bulmahyiz 6yleki esitsizlik dogru
olur. Gercektende keyfia € Ricin 2 =a ve y = 2 almirsa 22 + 9> =a?> +4>4 >3

oldugundan esitsizlik saglanir, yani 6nerme dogrudur. Onermenin degili i¢in ise

~{Vz Jy [2* +y* # 3]} =T Vy [2* + y* = 3]
olur.

Vo Vy 22 + 3y + 5 =0
Yanit: Busoruda ise her x her y i¢in egitlik saglanir diyor, apacik olarak bu yanligtir.
Bir tane 6rnek vermek yeterlidir: z = y = 0 alinirsa esitligin saglanmadig1 goriiliir.

Onermenin degili ise:

~{Vx Vy 20 +3y+5=0]} =3z Jy 22 + 3y + 5 # 0]

"Bir x gergel sayist ve her y gercel sayisi igin (3 — z)(y* + 1) > 0’dir.” 6nermesini
uygun niceleyiciler kullanarak simgesel olarak ifade ediniz ve onermenin dogruluk
degerini belirleyiniz.

Yanit: Niceleyicilerle 6nerme gercel sayilar kiimesinde 3z Vy [(3 — x)(y? + 1) > 0]
dir. Apagik olarak bu 6nerme dogrudur, ¢iinkii x = 0 (bir tane x vermek yeterli)

i¢in y ne olursa olsun 3(y* + 1) > 0 dir.



3) A, B ve C kiimeleri verilsin. A\(B\C) = (A\B) U (AN C) oldugunu kamtlaymiz. (25 p.)
Yanit: Esitligi iki tarath kapsama ile gosterelim, yani A\(B\C) C (A\B)U(ANC)
ve (A\B)U(ANC) C A\(B\C) oldugunu gosterirsek esitlik elde edilmig olur. Simdi
A\(B\C) C (A\B) U (ANC) oldugunu gorelim:

T R

z € A\(B\C) olsun

x € Avex ¢ B\C
r€Ave (x ¢ Byadax e ()
(reAver g B)yada (z € Avexel)
re€A\Byadaxe AnC
re(A\B)UANB

olur. O halde A\(B\C) C (A\B) U (AN C) kapsamasi dogrudur. Simdi
(A\B)U (AN C) C A\(B\C) kapsamasimui gorelim.

T

z € (A\B) U (ANC) olsun

re A\Byadazxze ANC
(reAvex ¢ B)yada (z € Avexe())
r€Ave (x ¢ Byadaze ()

r € Avex ¢ B\C

xz e A\(B\C)

elde edilir. Her iki kapsama da kanitlandigindan

esitligi bulunmus olur.

A\(B\C) = (A\B) U (ANC)

b) [pA(gVr)]VIpA~q)V(pAr)] = p esdegerligini kanitlayiniz.

Yanit: Onerme ozelliklerini kullanarak ¢ozelim: (Dogruluk ¢izelgesi ile de yapilabilir

ama biz kisalik i¢in bunu tercih ettik.)

pA(@VT)VIPA~qV(pAT)] = [PA@VT)VIPA(~qVT)

pAllgVr) Vi~ gV

pA[(gV~qVr)

pAD (qV ~ q¢ = D esitligi her zaman dogru oldugundan)

p



4) A, ={1,3,5,7,...,2n — 1} C Nve B, = {2,4,6,8,...,2n} C N kiimeleri verilsin. 25 p.)
Buna gore agagidaki kiimeleri belirleyiniz.
Ayrintili ¢oztime baglamadan 6nce A,, ve B, kiimelerini taniyacak olursak. Keyfi n
dogal sayis1 i¢in A, kiimesi 1 den 2n — 1 e kadar olan tek dogal sayilar kiimesi ve
B,, de 2 den 2n ye kadar olan c¢ift dogal sayilar kiimesidir. Buna gore m < n icin

A, C A, ve B,, C B, kapasamalar1 gecerlidir. Yani
Al CA CA3CAyC ..., A, CAL C .

ve

BicBy,CB3sCByC....B,CB,y1 C...

seklindedir.

a) ﬂAn

Yanit: Apacik olarak bu kiime tiim A, lerin kapasadigi kiimedir, bu ise yukarida

A, lerin siralamigindan da goriilecegi gibi A; dir. Yani ﬂ A, = A, dir.

by | B.
n=1

n=1

Yanit: Bu kiime de B,, lerin siralanigindan goriilecegi gibi biitiin ¢ift dogal sayilar

kiimesidir. Cift dogal sayilar kiimesini 2N ile gosterecek olursak U B, = 2N dir.
n=1
Simdi bu esitligi kanitlayahm. = € |J;~, B, olsun. Bilegimin tamimimdan, uygun

k € Nicin x € By olur. Bu durumda 3! < k 6yleki x = 2/ dir. O halde x bir ¢ift
dogal sayidir, yani z € 2N olur. Tersine y € 2N olsun. Cift dogal say1 tanimindan
dt € N oyleki y = 2t dir. Tamimdan goriindiigii gibi y = 2t € B; oldugundan
y € U,—, By, olur. Bu iki kapsamadan esitlik goriiliir.

c) As N By

Yanit: Bu soruda verilen bir n i¢in A,, ve B,, kiimelerini yazip tizerinde islem yapma
hakkindadir. n =5 i¢in A5 = {1,3,5,7,9} ve n = 7 igin By = {2,4,6,8,10,12,14}

kiimeleri oldugu apaciktir. Bu iki kiimenin ortak elemanlar: kiimesi ise bos kiimedir.

Not: Smmav siiresi 90 dakikadir. Bagarilar.



